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Die Klimakrise
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Kurze Geschichte der Klimakrise Af

s

in the soil, and this concentration will lead to an aceeleration in the rate
of carbonation. Ifurthermore, the increase in average temperature of the
globe will accelerate all other chemical reactions of the helt of weathering.
It therefore appears probable that the artificial oxidation of coal will result
im some of the most profound and far-reaching geological consequences

which are due to the agency of man. m

= 1824 - Jean Baptiste Fourier entdeckte den Treibhauseffekt
= 1972 - Club of Rome

= 1997 - Kyoto-Protokoll

= 2015 - Ubereinkommen von Paris

- COAL CONSUMPTION AFFECT-
ING CLIMATE.

The furnaces of the world are now
burning about 2,000,000,000 tons of
coal a year. When this is burned,
uniting with oxygen, it adds about
7,000,000,000 tons of carbon dioxide
to the atmosphere yearly. This tends
to make the air a more effective blan-
ket for the earth and to raise its
temperature. The effect may be con.
siderable in a few centuries.
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https://medium.com/@cimuir/we-ve-been-talking-about-climate-change-for-a-long-time-8e6eefa232a5

Treibhausgasemissionen pro Jahr

Annual CO2 emissions from fossil fuels, by world region
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Source: Global Carbon Project OurWorldIinData.org/co2-and-other-greenhouse-gas-emissions « CC BY

Note: This measures CO, emissions from fossil fuels and cement production only - land use change is not included. 'Statistical differences'
(included in the GCP dataset) are not included here.

Afic-
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https://ourworldindata.org/co2-emissions

Die Welt musste den Ruckwartsgang
einlegen und mit
Hochstgeschwindigkeit in die andere
Richtung fahren. Denn es ist nicht so,
dass die Richtung stimmt und nur das
Tempo nicht. Wir fahren in die falsche

Richtung.
Prof. Dr. Mojib Latif, Prasident Club of Rome DE
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CO,-Konzentration

Global atmospheric CO2 concentration

Atmosphe(ic carbon dioxide (CO,) co'ncentratior) is me'asured in parts.per 1911 - 300ppm
concentrations can be measured at high-resolution using preserved air sa 2016 _ 400ppm
World
400 ppm 15052022 - 422ppm
350 weiter wie bisher = 2100 — 1.000{(3)pmm
300 ppm
250 ppm

150 ppm | |
803,720 BCE 600,000 BCE 400,000 BCELOOO 200,00208CE 140m22 1600 1800 2022

Source: National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) CC BY
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https://ourworldindata.org/atmospheric-concentrations

Temperaturveranderung Af

Temperature change in Germany
Relative to average of 1971-2000 [°C]

N “‘I“hl |

I
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https://showyourstripes.info/s/europe/germany/all

Temperaturveranderung A1 oo

Simulated global temperature change (1850-2100)

NET

6°C

CMIP5
CCSM4 U.S. Geological Survey
Historical Scenario with thanks to @ed hawkins
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https://www.usgs.gov/media/images/simulated-global-temperature-change-0

Die Arktis schmilzt
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https://sites.uci.edu/zlabe/arctic-sea-ice-volumethickness/

Hitzetote

A HESSEN

- Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie HESSEN

m Folgen fiir Hessen - Beispiel: Hitzebelastung ——

.  hitzebedingte Gesundheitsbeeintrachtigungen

« ansteigende hitzebedingte Mortalitat
Statistik-Studie
Hitze-Sommer 2003 hat 70.000 Europaer
Der Rekordsommer 2003 hat bei weitem mehr Todesopfer gefordert als
bislang angenommen. Einer neuen Studie zufolge sind der sengenden Hitze
rund 70.000 Menschen zum Opfer gefallen.
7Datumv
Quelle: Helmut Uphoff, HLPUG
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https://www.spiegel.de/wissenschaft/mensch/statistik-studie-hitze-sommer-2003-hat-70-000-europaeer-getoetet-a-473614.html

Weitere Auswirkungen Af

= Meeresspiegelanstieg
= Versalzung der Boden
= Vertreibung

= Hitze
= Tote
= Durre
= Ernteausfalle
= Hungersnote
= Vertreibung

= Extremwetterereignisse
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HESSEN

Das 6. Massenaussterben Ajl¢

.Der Mensch verursacht gerade das gréfite globale Artensterben seit dem Verschwinden der Dinosaurier”

— EBeErRHARD BranDES, WWEF DeutscHLanpl144]

https://de.wikipedia.org/wiki/l\/lassenausster

Das sechste grolse Massenaussterben passiert nach Ansicht vieler Expertinnen und

Experten derzeit vor unseren Augen. Im Mai 2019 verdffentlichte der Weltbiodiversi-
tatsrat IPBES seinen Globalen Bericht, dem zufolge eine Millionen Arten innerhalb

= der nachsten Jahrzehnte akut bedroht sind. Die Aussterberate - also der Anteil an
801 Pflanzen- und Tierarten, die jahrlich von der Erde verschwinden — liegt aktuell zehn-
60 - bis mehrere hundert Male hoher, als es im Durchschnitt der letzten 10 Millionen
40 \,\ Jahre Gblich war. Ohne entschiedenes Gegensteuern durch die Menschheit dirfte sich
diese Entwicklung noch weiter beschleunigen. 5
204 - enausster
. , , https://www.feda.bio/de/das-sechste—grosse mass
1960 1992 2016
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https://de.wikipedia.org/wiki/Massenaussterben
https://www.feda.bio/de/das-sechste-grosse-massenaussterben/
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https://www.pik-potsdam.de/de/produkte/infothek/kippelemente/kippelemente

Whatever we do over the
next 3-4 years, | believe,
will determine the

future of humanity.

Sir David King, Chief Scientific Adviser to the UK Gowv.
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Sollten die Temperaturen tGber 2030 hinaus
weiter ansteigen, werden wir mit haufiger
vorkommenden Durren und
Uberschwemmungen, mit extremerer Hitze
und der Armut von 100 Millionen von
Menschen konfrontiert sein - im
schlimmsten Fall bedeutet es das Aussterben
der gesamten Menschheit.

v < :: AN INTER-INSTITUTIONAL E
" aprit2019 . © % EUPROJECT
AL Mk
N
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https://www.iss.europa.eu/sites/default/files/EUISSFiles/ESPAS_Report.pdf

Die Energiewende im Kontext
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Klimapolitische Handlungsfelder Af

= Energie 31%

= |ndustrie 23%

= Mobilitat 20%

= Bauen & Wohnen 15%

= Erndhrung & Landwirtschaft 8%
= Sonstiges 3%

Aus der Studie CO2-neutral bis 2035: Eckpunkte eines deutschen Beitrags zur Einhaltung
der 1,5-°C-Grenze des Wuppertal Institut fir Klima, Umwelt, Energie auf Initiative von
Fridays For Future (Schaubild).
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https://fridaysforfuture.de/wp-content/uploads/2020/10/FFF-Bericht_Ambition2035_Endbericht_final_20201011-v.3.pdf
https://fridaysforfuture.de/wp-content/uploads/2020/10/Wupp-Studie-Poster-A2-mit-3mm-Zuschnitt.pdf

CO,-Emissionen der Fossilen

Global Fossil CO, Emissions

Annual Fossil CO, Emissions: Global
16 Gt - Projected total emissions growth: +4.9% (+4.1% to +5.7%)

CO,

12 4

O 7%‘ T T T T
1960 1970 1980 1990 2000

2010

2021

projected

Projected Gt COs in 2021

Coal 14.7
A 5.7% (+4.5% t0 +6.8%)

Oil11.5
A 4.4% (+3.0% to +5.8%)

Gas 7.7

A 4.3% (+3.2% t0 +5.4%)

Cement 1.7
A 6.5% (+4.8% to +8.3%)

Kohle, Ol &

14,7 + 11,5

—09

2005
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2010-19
+0.9%/yr

Projection 2021

36.4 Gt CO»

A 4.9% (4.1%5.7%)

« COVID-19

. Global pandemic
financial oo
crisis
vi2

2010 2015 2021
projected

+ 7’7 = 33,9 Gt COZ
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https://robbieandrew.github.io/GCB2021/

le Deutsche Umwelthilfe (DUH) hat den Olkonzern Shell mit
D dem Negativ-Preis »Goldener Gejer* fiir die ~dreisteste

- S A - A , ‘. /| Umweltliige ausgezeicmm
M I I O K O G S : ‘ B : Tankstelle mit einem ~CO2-Ausgleich“ in Héhe von 1,1 Cent pro Liter

KLIMANEUTRAL. GUNSTIG. ElN FAHER WECH SEL. Klima, Umwelt und der Verbraucherildmen und Verbraucher*

Ohnehin sej es ~unmoéglich® den Umweltschaden einer Autofahrt mit
. : L1Cent pro Liter Sprit auszugleichen, erklirte DUH-
hren Ort berechnen: _ _
Gaspreis fur | Geschiftsfithrerin Barbara Metz. ~Mit dem Werbeversprechen des
CO2-Ausgleichs will Shell die Menschen in die Irre fiihren, um
weiterhin und noch mehr Geld mit fossilem und schidlichem Sprit

=» Wie viel Gas verbrauche ich?

Folie 20
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https://www.tagesspiegel.de/wirtschaft/werbung-fur-co2-ausgleich-in-hohe-von-11-cent-pro-liter-deutsche-umwelthilfe-zeichnet-shell-mit-negativ-preis-fur-dreisteste-umweltluge-aus-8667412.html

Schritt fur Schritt beenden wir das
fossile Zeitalter, auch, indem wir den
Kohleausstieg idealerweise auf 2030
vorziehen und die Technologie des
Verbrennungsmotors hinter uns lassen.

Koalitionsvertrag 2021 zw. SPD, Griinen, FDP
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https://www.spd.de/fileadmin/Dokumente/Koalitionsvertrag/Koalitionsvertrag_2021-2025.pdf

Unser Ziel ist ein solares
Energiezeitalter.

Hamburger Programm (2007) der SPD
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https://www.spd.de/fileadmin/Dokumente/Koalitionsvertrag/Koalitionsvertrag_2021-2025.pdf

Warme durch
Erneuerbare Energien
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Erneuerbare Energien - Warme

Abbildung 8:

Spezifische Treibhausgasemissionen der Warmebereitstellung aus erneuerbaren Energien
im Jahr 2020 nach Energietragern
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https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/1410/publikationen/2021-12-13_climate-change_71-2021_emissionsbilanz_erneuerbarer_energien_2020_bf_korr-01-2022.pdf

Solarthermie /'f

= Kann auf jedem geeigneten Dach oder an der Fassade installiert
werden - somit auch flur den Bestand geeignet

= Die Solarkollektoren der Anlage wandeln Sonnenenergie in
Warme um

= Gut fur die Warmwasserbereitung geeignet

= Eine Kollektorflache von funf Quadratmeter ist fur 4 Personen
geeignet, ein Warmwasserspeicher ist erforderlich
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Funktionsweise der Solarthermie Aflésssm

Kollektor Warmwasser

Warmwasserspeicher

Kaltwasser

Pumpe
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Warmepumpenheizung

Funktioniert nach dem
,Warmepumpenprinzip”

Erfunden 1968

Haben sich lange nicht

,gerechnet”

Im Jahr 2017 mit 43%
Marktanteil knapp vor

Gasheizungen

{ ! A v
I ( HESSEN
| A N

25.04.2022

AfK Hessen - Heizen nach Gas und Ol: Heizkonzepte der Zukunft

Folie 27

“


https://www.deutsche-handwerks-zeitung.de/waermepumpe-2-161467/

:
&7

HESSEN
@

Warmepumpen-Prinzip

Elektrische Energie

Verdichter

&) Verdampfer Verfliissiger

¢

000 0000
Umweltwarme Heizwdrme
Entspannungsventil
“lIl heizung.de
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https://heizung.de/waermepumpe/funktionsweise/

Warmepumpen-Typen

= Die Luft-Wasser-Warmepumpe

* Die Wasser-Wasser-Warmepumpe
(auch Grundwasserwarmepumpe)

= Die Sole-Wasser-Warmepumpe
(auch Erdwarmepumpe)
= Mit Erdsonden
= Mit Flachenkollektoren
= Mit Grabenkollektoren

= Das Sonderkind: Luft-Luft-Warmepumpen

afic-
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Luft-Luft-Warmepumpen

4 KW Heizleistung

Energiegewinnung

- . .
] ] 3 kw aus dﬂr LUft
4 o
W
— \(:’_9’ 1 kW aus der Steckdose

Afic-

Ein geniales Prinzip

Durch die Verdampfung von Kélte-
mittel sind M-Serie Klimasysteme
in der Lage, der AuBenluft ther-
mische Energie zu entziehen. Aus

1 kKW Strom zum Antrieb des Inver-
ters und des Liifters im AuBengerat
und 3 kW Energie aus der AuBenluft
kann das Klimasystem 4 kW Heiz-
oder Kiihlleistung gewinnen.

25.04.2022
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https://www.ebay.de/itm/254957850740?hash=item3b5cac1074:g:xWgAAOSw8ntidT2D

Erneuerbare Energien - Strom AN

Abbildung 6: Spezifische Treibhausgasbilanz der Brutto-Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien im
Jahr 2020 nach Energietragern
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https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/1410/publikationen/2021-12-13_climate-change_71-2021_emissionsbilanz_erneuerbarer_energien_2020_bf_korr-01-2022.pdf

Orte fiir Solaranlagen ,qf

= Wo konnen uberall Solaranlagen platziert werden?
= Dacher
= Fassaden (nicht so ertraglich)
= Balkone (Stecker-Solaranlagen)
= Parkplatze und Parkhauser
= Auf ,benachteiligten” Freiflichen (Karte)
= Auf Klarwerken
= Auf Seen

= |n Doppelnutzung in Regenrickhaltebecken, auf Weideland, Ackerbauflachen
und als Zaune

= Am Strafenrand
= Als StraBenbelag (noch nicht)?

= Weitere Infos im Solarkataster Hessen
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https://hessen.carto.com/u/landesplanunghessen/builder/91a99f62-bdf8-4bc7-9653-af2d280ef88c/embed
https://www.kirchner-solar-group.de/wp-content/uploads/sites/6/2016/02/Bro_Datei_Image_Solarwatt_Klarwerk_2014_DE_V_02.pdf
https://www.ise.fraunhofer.de/de/geschaeftsfelder/photovoltaik/photovoltaische-module-und-kraftwerke/integrierte-pv/schwimmende-photovoltaik.html
https://www.solarserver.de/2009/12/18/bundesweit-einzigartiger-solarpark-in-betrieb-genommen-60-photovoltaik-nachfuehrsysteme-in-einem-regenrueckhaltebecken/
https://www.sonnenseite.com/de/energie/solarstrom-hilft-bei-der-vermeidung-von-ernteschaeden/
https://www.pv-magazine.de/2021/06/11/bundesumweltministerium-foerdert-agro-photovoltaik-anlage-mit-400-000-euro/
https://www.next2sun.de/
https://www.t-online.de/region/stuttgart/news/id_91653886/verkehrsministerium-fuer-solaranlagen-am-strassenrand.html
https://efahrer.chip.de/news/die-autobahn-als-kraftwerk-holland-baut-erste-strassen-aus-solaranlagen_105515
https://www.energieland.hessen.de/solar-kataster

Was bringen die Heizsysteme /'f
der Zukunft?

= Einen weiterhin lebenswerten Planeten

= Unabhangigkeit von internationalen Verspannungen
= Preislich
= Grundsatzlich

= |n Kombination mit PV und einem e-Auto
= kostenglinstige & unabhangige Mobilitat

= Ein gutes Gefuhl

25.04.2022 AfK Hessen - Heizen nach Gas und Ol: Heizkonzepte der Zukunft Folie 33



Kommunale
Gestaltungsmoglichkeiten
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Kommunale /'f
Gestaltungsmoglichkeiten

= Vorbild sein - das fossile Zeitalter selbst hinter sich lassen

= Fernwarme anbieten
= Anschlusszwang per Fernwarmesatzung
= Ausnahmen fur Erneuerbare Energien mit aufnehmen

= |n Bebauungsplanen & stadtebaulichen Vertragen
= Solaranlagen vorschreiben
= Fossile Brennstoffe verbieten

= Forderung von (Balkon-)Solaranlagen
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Forderungen
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Forderung fur Wohngebaude Af

= Kredite und Zuschusse der Kreditanstalt fur Wiederaufbau

= Beim Bau/Kauf
= fur Effizienzhaus 40 mit Nachhaltigkeits-Klasse oder besser
= bis zu 120.000 Euro Kredit je Wohneinheit (ab 0,14 % eff. Jahreszins)
= 5% Tilgungszuschuss

= Bei Sanierung:

= bereits ab Effizienzhaus-Stufe 85 120.000 Euro Kredit mit 5%
Tilgungszuschuss

= bis zu Effizienzhaus 40 EE-Klasse 150.000 Euro Kredit mit 25%
Tilgungszuschuss
= Zusatzliche Foérderung von Energieberatung, Baubegleitung und
Zertifizierung
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https://www.kfw.de/partner/KfW-Partnerportal/Kommunen-kommunale-soziale-Unternehmen/F%C3%B6rderprodukte/Wohngeb%C3%A4ude-%E2%80%93-Kredit-(261-262)/index.jsp

Forderung fur /'f
Erneuerbare Energien

= Kredite und Zuschusse der Kreditanstalt fur Wiederaufbau
= Forderung von PV, Batteriespeicher (und Wind & Wasser)
= Forderung von EE-Anlagen zur Warmeerzeugung - und Speicher
= Ab 3,59% effektivem Jahreszins
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https://www.kfw.de/partner/KfW-Partnerportal/Kommunen-kommunale-soziale-Unternehmen/F%C3%B6rderprodukte/Erneuerbare-Energien-Standard-(270)/index.jsp

Forderungen fir die Kommune [/ Af

= Kredite und Zuschisse der Kreditanstalt fur Wiederaufbau
= 7.B. 50% bei Bai/Sanierung auf Effizienzhaus 40 EE (bis 75 T€ je WE)

= |nvestitionszuschtsse uber die Klimarichtlinie Hessen
= 400 T€ je Kommune, 200 T€ je kommunales Unternehmen
= AuBerdem: 100 T€ fur Studien, Analysen & Kampagnen
= 100% fiir Klima-Kommunen (Forderkarte), sonst 80%

= Forderungen Uber die EU
= Europaischer Fonds fur regionale Entwicklung
= Europaischer Landwirtschaftsfond
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https://www.kfw.de/partner/KfW-Partnerportal/Kommunale-und-soziale-Unternehmen/F%C3%B6rderprodukte/index.jsp
https://umwelt.hessen.de/Klimaschutz/Klimarichtlinie
https://www.klima-kommunen-hessen.de/startseite.html
https://www.klima-kommunen-hessen.de/massnahmendatenbank-kartenansicht.html
https://wirtschaft.hessen.de/Wirtschaft/EFRE-Europaeischer-Strukturfonds/Foerderung-2021-2027
https://umwelt.hessen.de/Laendliche-Raeume/ELER

Forderungen fur die Kommune II/II Af

= |nvestitionszuschusse uber die Nationale Klimaschutzinitiative, z.B.
= Kommunalrichtlinie (siehe Bild)

Sichern Sie sich finanzielle Unterstiitzung, z. B. fiir:

Konzepte & Klimaschutzbe- @ Energie- & N
° ° P_e rrrrr | fiir ratun,t-;en & Mach— Umwelt- I:I 5
[ | Wegwe I Se n d e M O d e I I p rOJ e kte die Umsetzung barkeitsstudien management =

i m KO m m U n a I e n KI i m a SC h U tZ r::qledregli::%arr_ ﬁ/ﬂy\a Kommunale L Beleuchtung &
. Bildungseinrichtungen Lotlot ®O Beliftung G%E
= Investiv
o o o Radabstell-
= direkte Treibhausgasminderungen avese Qo) | mlsgenavosi. [

= 80 - 100% Forderung B

Techn. Infrastruktur .
Trinkwasser-

= 200 T€ blS 10 M€ Abfallwirtschaft E i

» Bundesforderung fur effiziente Gebaude der BAFA
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https://www.klimaschutz.de/de/foerderung/foerderprogramme
https://www.klimaschutz.de/de/foerderung/foerderprogramme/kommunalrichtlinie
https://www.klimaschutz.de/de/foerderung/foerderprogramme/investive-kommunale-klimaschutz-modellprojekte
https://www.bafa.de/DE/Energie/Effiziente_Gebaeude/Foerderprogramm_im_Ueberblick/foerderprogramm_im_ueberblick_node.html

Welches System /'f
nehme ich denn jetzt?

= Das kommt auf die Rahmenbedingungen an!

= Solareza, in der Weingasse 37
0179 / 38302 20
https://www.solareza.de/

= Marian Alice Stork - Energieberaterin - in der Hauptstral3e 76
06198 / 501 701

= Architekten-Stadtplaner-Energieberater Lenz, Am Woogberg 2
06198 / 501 856

http://www.architekten-lenz.de/
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https://www.solareza.de/
http://www.architekten-lenz.de/

Frage- und Diskussionsrunde

AfK Hessen - Heizen nach Gas und Ol: Heizkonzepte der Zukunft



Vielen Dank!
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